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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG 1st gestellt 

(g) Sicherheitseinrichtung an einem Kraftfahrzeug zum Schutz von FuSgangern 

@ Die Erfindung betriffteina Sicherheitseinrichtung (2) an 
einem Kraftfahrzeug (1) zum Schutz van FuBgengern. Er- 
findungsgemaS ist ein Mehricammerairbag (6; 33) verge- 
sehen, der eine erste Airbagkammar als Haubenkammer 
(8) und eine zweite Airbagkammer als Windschutzschei- 
benkammer (9) umfasst, die mittels wenigstens einer 
. Oberstromverbindung (12) mfteinander gakoppalt sind, 
Der Mehrkammerairbag (5) fst fm nlcht aktfvlerten Grund- 
zustand zusammengefaltet in einem wfndschutzschel- 
bennahen, hfnteren Haubenkantenbereich (7) angeord- 
net. Im Falle elner Aktivierung der Sicherheitseinrichtung 
(2) Jst mittels des wenigstens elnes Gasgenerators (5; 34) 
Gas zuerst fn die Haubenkammer (8) einblasbar, wodurch 
sich diese zur Anhebung der Fronthaube (3) oder efnes 
Fronthaubenobarteila (30) der Fronthaube (3) fm hinteren 
■ Haubenkantenbereich (7) entfattat Nach dem Aufblasen 
p der Haubenkammer (8) und dem dadurch bedingten An- 
heben der Fronthaube oder des FrorrthaubenoberteNs 
(30) Ist bei Erreichen eines bestimmten vorgebbaren Ga- 
slnnendrucks In der Haubenkammer (8) die wenigstens 
eine Oberstromverbindung (12) zur Windschutzschefben- 
kammer (9) zum Aufblasen der Windschutzscheibenkam- 
mer (9) vor wenigstens einem Tellbereich der Wind- 
schutzschelbe (16) freigebbar. 
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Bescfarefbung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung 
an eincra Kraftfahrzcug zum Schutz von FuBg&ngem, Rad- 
fahrera oder dergleichen nach dem OberbegrifF des As- 5 
spruchs 1. 

[0002] Sicherheitseinrichtungen fDLr ein Kraftfahrzcug 
zum Schutz von Fuflgangern, Radfahrern oder dergleichen, 
mil denen ein Aufprallschutz im Bereich der Windschutz- 
scheibe und/oder der Fronthaube moglich ist, sind allgemein 10 
bekamat Mit diesen Sicherheitseinrichtungen soil die Ge- 
fahr einer Beeintrachtigung des Unfallopfers reduziert wer- 
decu 

[0003] Aus der gatturigsgernaBen JP 7156749 ist bereits 
eine Sicherheitseinrichtung an einem Kraftfahrzeug zum u 
Schutz von Fuflgangern mit einer Fronthaube und einer Air- 
bageinrichtung bekannt, wobei die Airbageinrichtung we- 
nigstens einen Airbag und wenigstens einen zugeordneten 
Gasgenerator aufweisL Der wenigstens eine Airbag ist im 
nicht aktivierten Grundzustand zusammengefaltet am Fahr- 20 
zeug angeordnet und im aktivierten Zustand im Bereich der 
Fronthaube sowie im sich daran anschliefiendenden Wind- 
schutzscheibenbereich aufblasbar. 

[0004] Konkret umfasst diese Sicherheitseinrichtung hier 
einen ringf&rmigen Airbag, der mit einem ersten Airbagteil- 25 
bereich den vorderen Haubenkantenbereach, wobei sich von 
den freien Enden dieses Airbagteils jeweils schlauchfSrmige 
Airbagteilbereiche entlang der Kotflugel und der A-Saulen 
bis zu einem dachseitigen, oberen A-Saulenbereich erstrek- 
ken und schlieOlich ein den oberen Windschutzscheibenrah- 30 
menbereich abdeckendes Airbagteil vorgeseben ist. Ein der- 
artiger Airbag soli insbesondere einen SekundSraufprall ei- 
ces Unfallopfers auf die StraBe vermeiden, indem ein mit 
dem Fahrzeug kollidierender FuBg anger, Radfahier oder 
dergleichen durch diesen ringfbrmig umlaufenden Airbag 35 
des Vorderwagenbereichs von einem Herabrutschen auf der 
Stiafie abgehalten weideo soil. Des weiteren kann hier in be- 
sonders aufprallkritischen Bereichen gleichzeitig auch eine 
Energieabsorption erfolgea 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Sicherheitsein- 40 
richtung an einem Kraftfahrzeug zum Schutz von Fuflgan- 
gern zu schaffen, mit der die Gefahr von Beemtrdchtigungen 
eines mit dem Fahrzeug kollidierenden Unfallopfers weiter 
reduziert werden kann. 

[0006] Diese Aufgabe wind mit den Merkmalen des An- 45 
spruchs 1 gelds t. 

[0007] Gem SB Anspruch 1 ist der wenigstens eine Airbag 
als Mehrkammerairbag ausgebildet, der eine erste Airbag- 
kammer als Haubenkammer und eine zweite Airbag kammer 
als Windschutzscheibenkanimer umfasst, die mittels wenig- 50 
stens einer Oberstromverbindung miteinander gekoppelt 
sind Der Mehriununerairbag ist im nicht aktivierten 
Grundzustand zusammengefaltet in einem windschutzschei- 
bennahen hinteren Haubenkantenbereich angeordnet. Im 
Falle einer Aktivierung der Sicherheitseinrichtung mittels SS 
des wenigstens einen Gasgenerators ist Gas zuerst in die 
Haubenkammer einblasbar, wodurch sich diese zur Anhe- 
bung der Fronthaube oder eines Fronthaubenoberteils der 
Fronthaube im hinteren Haubenkantenbereich entfaltet 
Nach dem Aufblasen der Haubenkammer und dem dadurch 60 
bedingten Anheben der Fronthaube oder des Fronthauben- 
oberteils ist bei Erreichen eines beshmmten vorgebbaren 
Gasinnendmcks in der Haubenkammer die wenigstens eine 
Oberstromverbindung zur Wmdschutzscheibenkammer 
zum Aufblasen der WindschurzscheiT>enkammer vor wenig- 65 
stens einem TeiLbercich der Windschutzscheibe freigebbar. 
[0008] vorteilhaft wird mit einem derartigen Aufbau er- 
reicht, dass der Abstand der Fronthaube oder des Fronthau- 



benoberteils zur steifen Unterstrukmr des Fahrzeugs, insbe- 
sondere zum Motor, vergroflert wird, so dass ein gewisser, 
die Energie eines Aufpralls absorb ierender Defonnauons- 
weg zur Verfugung stent Damit ist eine wesentliche Redu- 
zierung der BeeintrSchtigungen von Unf allopfem bei einem 
Aufprall auf die Fronthaube moglich. Weiter erfolgt hier zu- 
dem auch eine Dampfung bei einem Aufprall Ober das Gas- 
kissen der Haubenkammer, wodurch der Aufprall zus&tzlich 
zur Schaffung des Def ormationsw eges gedarnpft werden 
kann. 

[0009] Gleichzeitig ist mit einem derartigen Aufbau der 
Sicherhdtseinrichtung aber auch eine besonders einfache 
und schnelle Anhebung der Fronthaube moglich, da die 
Haubenkammer zu Beginn einer Aktivierung der Sicher- 
heitseinrichtung schnell aufgeblasen wird Dies wird vor- 
teilhaft durch den Mehrkammerairbag als Multifunktionsa- 
irbag erreicht, bei dem die Haubenkammer mit der Wind- 
schutzscheibenkammer Uber wenigstens eine tJberstrflmfifF- 
nung verbunden ist Der Gasinnendruck in der Haubenkam- 
mer ist so ausgelegt, dass die Oberstromverbindung zwi- 
schen der Haubenkammer und der Windschutzscheiben- 
kammer erst dann freigegeben wird, wenn Ober die Hauben- 
kammer die Fronthaube oder das Fronthaubenoberteil sich 
in der gewunschten angehobenen Position befindet, so dass 
auf jeden Fall sichergestellt ist, dass die WLndschutzschei- 
ben kammer erst dann aktiviert und aufgeblasen wird, wenn 
des sen Entf altung nicht durch eine evtl unvoHstandig ange- 
hobene Fronthaube behindert werden kann. Mit einem der- 
artigen Mehrkammerairbag ist somit eine besonders funkti- 
onssichere Aktivierung der Sicherheitseinrichtung moglich, 
die zudem auch einfach zu dimensionieren und auszulegen 
ist in Abhangigkeit von den jeweils konkret gegebenen Ein- 
bausituationen am Fahrzeug. Zudem wird mit einem derarti- 
gen Mehrkammerairbag vorteilhaft die Bauteil- und insbe- 
sondere die Airbagvielfalt in einem Fahrzeug erheblich re- 
duziert. 

[0010] GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung ist der 
Mehrkammerairbag im nicht aktivierten Zustand an der 
Fahrzeugkarosserie im Windlaufbereich zusammengefaltet 
angeordnet Alternativ dazu kann der Mehrkammerairbag 
im Falle der Anhebung des Fronthaubenoberteils auch in ei- 
nem Bereich zwischen dem Fronthaubenoberteil und einem 
FronthaubenunterteU zusammengefaltet angeordnet sein. 
Weiter kann der wenigstens eine Gasgenerator an der Front- 
haube und/oder an der Fahrzeugkarosserie angeordnet sein. 
Der Gasgenerator ist dabei bevorzugt benachbart zu dem 
Mehrkammerairbag angeordnet, so dass nur kurze Gaswege 
zum Mehrkammerairbag erforderlich sind. Bevorzugt ist die 
Fronthaube oder das Fronthaubenoberteil bei der Anhebung 
durch die Haubenkammer urn eine im vorderen Haubenkan- 
tenbereich der Fronthaube liegende Schwenkachse 
schwenkbar. Diese Schwenkachse kann beispielsweise uber 
eine fahrzeugfrontseitig angeordnete Vemegelungseinrich- 
tung gebildet sein. Bine derartige Anhebung der Fronthaube 
oder des Fronthaubenoberteils im hinteren Fronthaubenbe- 
reich ist fur eine gute AurpralMampfung regelmaBig ausrei- 
chend, da insbesondere dieser hintere Fronthaubenkanten- 
bezeich besonders autprallkritisch ist Zum leichteren 
Schwenken kGnnte das vordere Haubenschloss hier z. B. 
auch magnetisch oder pyrotechnisch teilentriegelt werden. 
[0011] Vorzugsweise erstreckl sich die Haubenkammer im 
aufgeblasenen Zustand in etwa Uber die gesamte hintere 
Fronthaubenkanle. Dadurch wild eine gleichmafiige und 
gute Anhebung der Fronthaube oder des Fronthaubenober- 
teils erzielL 

[0012] Vorteilhaft ist im Bereich der Haubenkammer zu- 
dem wenigstens eine Ausblasoffnung vorgesehen, die je- 
weils so ausgelegt ist, dass diese nach einem erfolgten An- 
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heben der Fronthaube und einem Oberschreiten eines vorge- 
gebenen Belastungs-Schwellwertes durch einen Aufprall ei- 
nes Fufigangers auf die Fronthaube zur kraftbegrenzten 
Energieabsoiption offenbar ist. Damit ist eine besonders 
vorteilhafte Energieabsorption und damit AufpralldMmp- 5 
rung maglich. 

[0013] Bevorzugt ist im Bereich der tJberstromverbin- 
dung zwischen Haubenkammer und Windschutzscheiben- 
kammer ein Riickschlagventil vorgesehen, das einen Gas- 
strom von der Windschutzscheibenkammer in die Hauben- 10 
kammer verhindert Dadurch wild die Standfestigkeit der 
Windschutzscheibenkammer erhdht insbesondexe fur den 
Fall, class bed einem Aufprall eines Fufigangers auf die 
Fronthaube Gas iiber Ausblasofmungen aus der Hauben- 
kammer ausblasbar ist. Dadurch kann somit die Funktions- is 
sicherheit der erfindungsgem&Sen Sicherheitseinrichtung 
nocturia Is zusatzlich wesentlich eih5ht werden. 
[0014] Grundsatzlich ist es mdglich, dass die Windschutz- 
scheibenkammer den gesamten Windschutzscheibenbereich 
abdeckt Urn jedoch den Fahrer auch nach einer Kollision 20 
mil einem Fufiganger, Radfahrer oder dergleichen noch eine 
Sicht durch die Windschutzscheihe zu ermdglichen, ist in ei- 
ner besonders bevorzugten Ausftlhrungsfonn vorgesehen, 
dass die Windschutzscheibenkammer im aufgeblasenen Zu- 
stand ringformig ausgebildet ist Bin unmittelbar an die 25 
Haubenkammer angrenzender unterer Ringbereich deckt 
dabei einen unteren Windschutzscheibenrandbereich sowie 
den Spaltbereich zwischen der Windschutzscheihe und dem 
angehobenen hinteren Haubenkantenbereich ab, wobei die- 
ser untere Ringbereich vorzugsweise die m'ntere Hauben- 30 
kante in einer Umgreifung umhUUt. Ein sich jeweils endsei- 
tig an den unteren Ringbereich anschlieBender seitlicher 
Ringbereich deckt dagegen die A-Saulen ab, wahrend ein 
oberer Ringbereich einen oberen Windschutzscheibenrand- 
bereich abdeckt. Urn einen Aufprallschutz fur einen FuB- 3S 
ganger, Radfahrer oder dergleichen im Ringausnehmungs- 
bereich dennoch zur Verfugung zu stellen, ist trier vorgese- 
hen, dass in diesem Ringausnehmungsbereich ein Netz als 
Rackhalteeinrichtung gespannt ist. Ein derartiger Ringair- 
bag kann im Ringausnehmungsbereich zudem we nigs tens 40 
eine weitere stegartige Airbagkammer aufweisen, die mit 
dem Ringairbag gasleitend verbunden ist Beispielsweise 
konnen im Ringausnehmungsbereich ein oder zwei Stege 
vorgesehen sein, wobei im Falle von einem Steg dieser ggf. 
weiter zur Beifahrerseite bin versetzt ist, urn das Sichtfeld 45 
des Fahrers nicht zu sehr einzuschranken. Auch kreuzfor- 
mige Anordnungen sind moglich. Ebenso ist eine winklige 
Anoidnung von mehreren Stegen im Ringausnehmungsbe- 
reich mdglich. Dadurch wird in diesem Ringausnehmungs- 
bereich ein zusatzlicher Aufprallschutz in diesem Bereich 50 
hergestellt, wobei das Netz hier je nach Vielzahl und Art und 
Weise ckr zusatzlichen stegformigen Kammern ggf. auch 
weggelassen werden IcanE ~ 

[0015] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form umfasst die Airb ageinrichtung ferner zwei Fugenair- SS 
bags, die im aktivierten Zustand auf gegenOberliegenden 
Seiten des Kraftfahrzeugs in Fabrzeuglangsrichtung gese- 
hen im seitlichen Fugenbereich zwischen Fronthaube oder 
Fronthaubenoberteil einerseits und Kotflugelbereich oder 
Fronthaubenunterteii andererseits aufgeblasen sind Damit «> 
kann auch in diesem seitlichen und ggf. aufprallkritischen 
Bereich eine vorteilhafte zusMtzliche AurpraUdampfung 
mittels der Fugenaiibags erfblgen. GemaB einer besonders 
vorteilhaften Ausgestaltung sind die Fugenaiibags als wei- 
tere Kammern des Mehrkammerairbags ausgebildet die mit 65 
der Haubenkammer tiber wenigstens eine tjbers tro mverbi n- 
dung gekoppelt sind Vorzugsweise ist die wenigstens eine 
Oberstromverbindung dabei so ausgelegt dass die Gasver- 



bindung zu dem Fugenairbag erst nach dem Eneichen eines 
bestimmten vorgebbaren Gasinnendrucks in der Hauben- 
kammer freigebbar ist Bevorzugt ist die ftberstromverbin- 
dung hier so ausgelegt dass diese erst nach dem Aufblasen 
der Haubenkammer und damit dem Anheben der Front- 
haube oder des Fronthaubenoberteils in die gewiinschte Po- 
sition fteigegeben wird Damit ist sichergestellt dass die 
Fronthaube oder das Fronthaubenoberteil einerseits schnell 
in die gewiinschte Position gebracht wird und andererseits 
erst dann die Fugenairbags eine zusSlzliche, vorteilhafte 
Damp f u ngsfunktion ubemehmen, wodurch die Gefahr von 
Beeintr&chtigungen bei einem Aufprall nochmals erheblich 
reduziert werden kann. Altemativ konnen die Fugenairbags 
aber auch zur Anhebung der Haube beitragen und ggf. Aus- 
blasofmungen aufweisen fur eine kraftbegrenzte Energieab- 
sorption, wie dies bereits oben in Verbindung mit der Hau- 
benkammer naher erlautert Worden ist Weiter ist es auch 
denkbar, dass im vorderen Fronthaubenbereich und/oder im 
Vbrderwagenbereich zusfitziiche Airbags oder Kammern 
vorgesehen sind Diese konnen insbesondere dann vorgese- 
hen sein, wenn die Sensorvorrichtung als Precrash-Sensor- 
vomchtung ausgebildet ist damit sichergestellt ist dass 
diese rechtzeitig aufgeblasen werden. 
[0016] Altemadv zu dieser Ausfiihrungsform konnen die 
Fugenairbags jedoch auch als separate Airbags ausgebildet 
sein, die gleichzeitig oder zeitversetzt zur Haubenkammer 
aufblasbar sind Die Fugenairbags konnen dann beispiels- 
weise jeweils Uber separate Gasgeneratoren oder Zweistu- 
fengeneratoren oder Generatoren nrit zwei Ausgangen, die 
in diesem seitlichen Bereich angeordnet sind, aufgeblasen 
werden. 

[0017] Dem Mehrkammerairbag kann ein Mehrstufengas- 
generator, z, B. mit je einer Stufe pro Kammer, zugeordnet 
sein. Altemativ kann aber auch je ein Gasgenerator fur jede 
Kammer vorgesehen sein, wobei das Einblasen hier dann 
vorzugsweise jeweils Uber die Haubenkammer erfolgen solL 
Grundsatzlich ist aber auch ein einzelner Gasgenerator mdg- 
lich, mit dem der Merjrkammerairbag aufgeblasen wird. 
Beispielsweise kann ein Gasgenerator mit einer nachge- 
schalteten Gasweiche als Verteiler vorgesehen sein, von der 
z. B. Gasleitungen nrit unterschiedttchen Querschnitten fur 
unterschiedliche Gasmengenstrdme in die Airbags und/oder 
Kammern ausgehen. 

[0018] Die Sicherheitseinrichtung umfasst vorzugsweise 
eine Sensorvorrichtung, mit der die Sicherheitseinrichtung 
aktivierbar ist Diese Sensorvorrichtung ist vorzugsweise als 
Kontakt-Sensorvorrichnjng und/oder Precrash-Sensorvor- 
richtung ausgebildet Damit kann beispielsweise eine tat- 
sMchliche oder drohende Kollision des Fahrzeugs mit einem 
FuBganger oder dergleichen rechtzeitig erfasst werden und 
entsprechend mit einer hohen Funktionssicherheit auch die 
Sichemeitseinrichtung rechtzeitig aktiviert werdea 
[0019] Bevoizugt sihddaoei Kammer- 
driicke von einer Objektklassifizierung durch die Sensorvor- 
richtung einstellbar. Damit ergibt sich eine vorteilhafte An- 
passung an die individuellen AufpraUbedingungen. 
[0020] ZusStzlich dazu kann im Fahrzeugfrontbereich we- 
nigstens ein Airbag als Primarkontaktschutz angeordnet 
sein. Dieser Airbag deckt im aktivierten Zustand vorzugs- 
weise in etwa den Fahrzeugfrontbereich ab. 
[0021] Gem&B einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung 
kann zwischen der Fronthaube und der ortsfesten Fahrzeug- 
karosserie oder zwischen dem Fronthaub Bnoberteil und ei- 
nem Fronthaubenunterteii zusatzlicb wenigstens ein FUh- 
rungsband vorgesehen sein, die durch das Anheben der 
Fronthaube oder das Fronthaubenoberteil so ausrichtbar 
und/oder streckbar sind, dass sie eine Fuhrungsfunktion fur- 
die Kammern oder Airbags zu deren Aufblasen in die ge- 
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wiinschte Richtung tibernehmen. Dieses FQhiungsband gelungsdsen gezogen wild 

kann z. B . auch als Blechband ausgebildet sein, das dann zu- [0026] Dei Gasstrom in die Haubenkammer erfolgt dabei 

sStzlicn auch eine dampfende Funktion tibernehmen kann. vorzugsweise Qber eine der wenigstens einen t)berstr6m6ff- 

[0022] In einer besonders bevorzugten AusfUhrungsforni, nung nachgeschaltete Gaslanze. Damit ist eine gute Vertei- 

die auch separat beanspiucht wind, ist fur den Fall, dass das 5 lung des Gases fur einen vorteilhaften Einblasvorgang in die 

Fronthaubenoberteil von einem Fronthaubenunterteil abge- Haubenkammer, insbesondere iiber die gesamte LMnge eines 

boben wird vorgeschcn, dass das Fronthaubenoberteil mit- zusammengefaltet sich in etwa iiber die gesamte hintere 

tels wenigstens einer Verriegelungsvorrichtung lBsbar mit Fronthaubenkante erstreckenden Mehrkammerairbags bzw. 

den Fronthaubenunterteil vemegelbar ist Die Verriege- Haubenkammer mdglich. 

lungsvorrichtung ist zu Beginn der Aklivierung der Sic her- 10 [0027] Weiterhin ist es im Falie einer Anhebung der 

heitseinrichtung mit wenigstens einem Gasstrom beauf- Fronthaube insgesamt, d. h. nritsamt Fronthaubenunterteil, 

schlagbar dergestalt, dass der Gasstrom die Verriegelungs- moglich, dass im hinteren Fronthaubenbereich eine Schar- 

vorrichtung zur Fieigabe der verriegeiung zwischen dem rriereinrichtung oder ein Bestandteil da von zur Freigabe der 

Fronthaubenoberteil und dem Fronthaubenunterteil zum Anhebung entziegeibar oder betatigbar ist Dies kann bei- 

Anheben des Fronthaubenoberteils bet&tigt Damit wird eine 13 spielsweise dadurch geschehen, dass ein Verriegelungsbol- 

besonders einfache und schnelle Abhebung des Fronthau- zen aus einer Schamiereinrichtung pyrotechnisch entfemt 

benoberteils vom Fronthaubenunterteil erreicht Eine derar- wird Alternan" v dazu konnte aber auch vorgesehen sein, 

tige Verriegelungsvorrichtung kann beispielsweise im hinte- dass die Schamiereinrichtung an der Kolbenstange eines py- 

ren Haubenkantenbereich oder aber auch an den seitlichen rotechnischen Zylinders befestigt ist und damit angehoben 

Haubenkantenbereichen angeordnet sein, wobei diesen ein- 20 wird, wenn der Zylinder mit Gas beaufschlagt wird Dies 

zelnen Vemegelungsvomchtungenjewedls der Gasstrom ei- kann z. B. iiber einen Gasgenerator mit nachgeschalteter 

□es benachbarten Gasgenerators zugeleitet werden kann. Gasweiche als Gasverteiler erfolgen, bei der eine Gasleitung 

Zum Beispiel konnen im Falle separater Fugenairbags und zum Zylinder und eine weitere Gasleitung zu den oder dem 

diesen zugeordneten separate Gasgeneratoren die Gas- Airbag geftihrt ist. 

strome aus diesen Gasgeneratoren der jeweiligen in diesem 25 [0028] Die Erfindung wird nachfolgend anbanH einer 

Bereich angeordneten Verriegelungsvorrichtung zugeleitet Zeichnung naher eriautert 

werden. Bevorzugt erfolgt die Anhebung des Fronthaube n- [0029] Es zeigen: 

oberteils bier mittels der Haubenkammer des Mehrkam- [0030] Fig. 1 eine schematische, perspektivische \torder- 
merairbags. ansicht eines Kraftfahrzeugs mit einer erflndungsgemafien 
[0023] Grundsatzlich und altemativ dazu ist aber auch ein 30 Sicheiheitseinrichtung im aktivierten Zustand, 
Anheben des Fronthaubenoberteils durch andere Mittel als [0031] Fig. 2 eine schematische Teilansicht einer Front- 
die Haubenkammer moglich, z. B. mittels einer Ausloseme- haube eines Kraftfahrzeugs gem&B einer alternativen Aus- 
chanik, die beispielsweise als pyrotechnisch ziindbare Zy- ruhrungsfarm, 

hnder-Kolben-Einheit ausgebildet ist Bevorzugt umfasst [0032] Fig. 3 eine schematische Schnittansicht entlang der 

die Verriegelungsvorrichtung wenigstens eine Zylinder- 35 Linie A- A der Fig. 1 , 

Kolben-Einheit, deren Kolben zur Freigabe der verriege- [0033] Fig. 4 eine schematische Querschmttdarstellung 

lung rrrit dem wenigstens einen Gasstrom beaufschlagbar durch einen Vorderhaubenbereich im aktivierten und nicht 

ist. aktivierten Zustand der Sicherheitseinrichtung, 

[0024] GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die [0034] Fig. 5 eine schematische Darstellung eines erfin- 

Verriegelungsvorrichtung benachbart zu einem Gasgenera- 40 dungsgemfiBen Aurprallschutzsysterns, 

tor angeordnet, mittels dem wenigstens ein Gasstrom auf die [0035] Fig. 6 eine schematische Unteransicht einer Front- 

wenigstens eine Zylinder- Kolben-Einheit gerichtet ist haube mit einer Vemegelungsvarriditung , und 

Diese Zylirxkr-Kolben-Einheit umfasst einen Kolben, der [0035] Fig. 7 eine schematische und vergroBerte Detail- 

im nicht aktivierten Grundzustand wenigstens eine Ober- darstellung der Einzelheiten Z und X aus Fig. 6. 

stromoffhung zum Mehrkammerairb ag hin abdeckt und 45 [0037] In der Fig. 1 ist schematisch und perspektivisch 

diese OberstromoSriung nach einer Beauf schiagung des eine Vorderansicht eines Kraftfahrzeugs 1 gezeigt An die- 

Kolbens mit dem Gasstrom freigibt Eine Kolbenstange des sem Kraftfahrzeug 1 1st eine Sicherheitseinrichtung 2 zum 

Kolbens weist wenigstens einen Yerriegelungshaken auf, Schutz von FuBgangem, Radfahrern oder dergleichen ange- 

der im nicht aktivierten Grundzustand zur Verriegeiung in ordnet Diese Sicherheitseinrichtung 2 umfasst eine Front- 

ein zugeordnetes Hakengegenelement eingreift und der nach 50 haube 3 sowie eine Airbageinrichtung 4. 

einer Beaufschlagung des Kolbens mit dem Gasstrom aus [0038] Die Airbageinrichmng 4 umfasst wiederum einen 

dem Hakengegenelement ziehbar ist zur Freigabe der Ver- Gasgenerator 5 sowie einen Mehrkammerairbag 6 als Multi- 

riegelung. Dadurch wird erreicht, dass nach einer Kolben be- funktionsairbag. Dieser Mehrkamnierairbag 6 1st im trier 

aufschlagung rrrit dem Gasstrom und einer Freigabe der we* nicht dargestellten nicht aktivierten Grundzustand zusam- 

nigstens einen Oberstromoffhung sowie der Freigabe der SS mengefaltet in einem windschutzscheibennaben, hinteren 

Verriegeiung des wenigstens einen Verriegelungshakens Haubenkantenbereich 7, z. B. im Bereich des Windlaufsdes 

vom entsprechend zugeordneten Hakengegenelement die Kraftfahrzeugs 1, angeordnet Wie dies insbesondere auch 

Haubenkammer des Mehrkammerairbags zur Anhebung des aus der Fig. 3 ersichtlich ist die eine schematische Schnitt- 

Fronthaubenoberteils aufgeblasen werden kann, Eine derar- ansicht entlang der Linie A- A der Fig. 1 zeigt umfasst der 

tige Verriegelungsvorrichtung ist bei guter Funktionssicher- 60 Mehrkammerairbag 6 eine als Haubenkammer 8 ausgebil- 

heit relariv einfach und preiswert herstellbar. Der Kolben dete erste Airbagkammer, eine als Windschutzscheibenkam- 

mitsamt Kolbenstange kann dabei am Fronthaubenoberteil mer 9 ausgebildete zweite Airbagkammer sowie Fugenair- 

und das wenigstens eine zugeordnete Hakengegenelement bags 10, 11 ausbildende weitere Kammerrt die untereinan- 

am Fronthaubenunterteil angeordnet sein. Ebenso ist eine der, wie dies insbesondere aus der Fig. 3 ersichtlich ist, 

entsprechend umgekehrte Anordnung moglich. 65 durch Obmn^rnfiffhungen 12 miteinander gasleitend ver- 

[0025] Altemativ dazu konnte die \ferriegelungsvorrich- bunden sind. 

tung aber auch durch eine Seilzuganordnung gebildet sein, [0039] Die Sicrrerheitsemrichtung 2 umfasst femer eine 

bei der ein Seil oder Draht Obex Seilrollen aus z. B. Verrie- bier nicht dargestellte Sensorvorricfatung, die z, B. als Kon- 
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takt-SensoTvarrichtung und/oder Ptecrash-Sensorvairich- 
tung ausgebildet ist Im Fallc der Erfassung einer Kollision 
mit einem FuBgSnger, Radfahrer oder deigleichen durcfa die 
Scnsorvorrichtung wild die Sicheibeitseinrichtung 2 akti- 
viert dergestalt, dass Obex den im hinteren Haubenkantenbe- 
reich 7 an einer Unterseite der Fronthaube 3 angeoidneten 
Gasgencrator 5 Gas zueist in die Haubenkammer 8 einge- 
blasen wild, wodurch sich diese zur Anhebung der Front- 
haube im hinteren Haubenkantenbereich 7 entfaltet und auf- 
blast Dadurch wind die Fronthaube 3 um eine im varderen 
Haubenkantenbereich 13 liegende Schwenkachse in ihrc in 
den Fig. 1 und 3 dargestellte Anhebeposition 15 angehoben, 
so dass ein ausreichender Deformations weg zwischen z. B. 
dem Motorraum und der Fronthaube 3 insbesondere im hin- 
teren Haubenbereich gegeben ist Nach dem voUstandigen 
Aufblasen der Haubenkammer 8 und dem dadurch beding- 
ten, in den Fig. 1 und 3 dargestellten Anheben der Front- 
haube 3 wind beim Erreichen eines bestimmten vcngebbaren 
Gasinnendrucks in der Haubenkammer 8 die 0berstr6rn6ff- 
nung 12 zur Windschutzscheibenkammer 9 freigegeben, da- 
mit dieser vor einer Windschutzscheibe 16 aufgeblasen wer- 
den kann, wie dies ebenfalls aus den Fig. 1 und 3 ersichtlich 
ist. 

[0040] Die Windschutzscheibenkammer 9 ist im aufgebla- 
senen Zustand ringfbrmig ausgebildet und umfasst einen un- 
teren Ringbereich 17, der einen unteren Windschutzschei- 
benrandbereich 25 sowie einen Spaltbereich 18 zwischen 
der Windschutzscheibe und dem angehobenen hinteren 
Haubenkantenbereich 13 abdeckt Dabei umgreift der untere 
Ringbereich 17 die hinteie Haubenkante 19, wie dies insbe- 
sondere aus der Fig. 3 ersichtlich ist, teilweise. An den unte- 
ren Ringbereich 17 schlieBt sich endseitig jeweils ein seitli- 
cher Ringbereich 20, 21 an, der jeweils den A-Saulenbe- 
reich 22 abdeckt Ein oberer Ringbereich 23 der Wind- 
schutzscheibenkammer 9 deckt den oberen Windschutz- 
scheibenrandbereich 24 ab. 

[0041] Um dem Fahrer auch nach einer Aktivierung der 
Windschutzscheibenkammer 9 noch eine Durchsicht durch 
die Windschutzscheibe 16 zu ermoglichen, ist im Ringaus- 
nehmungsbereich der Windschutzscheibenkammer 9 im 
aufgeblasenen Zustand ein Netz 26 gespannt 
[0042] "Wie dies insbesondere den Fig. 1 und 3 weiter ent- 
nommen werden kann, ers tree ken sich die beiden Fugen air- 
bags 10, 11 im aktivierten Zustand der Airbageinrichtung 4 
auf gegeniiberiiegenden Seiten des Kraftfahrzeugs 1 in 
Fahrzeugslang srichtung gesehen im seitlichen Fugenbereich 
zwischen der Fronthaube 3 und einem KotflOgelbereich 27. 
Die OberstromQfmung 12 von der Haubenkammer 8 zu den 
die Fugenairbags 10, U bildenden weiteren Kammem des 
Mehrkammerairbags 6 ist dabei so ausgelegt, dass die Gas- 
verb indung zu diesen Fugenairbags 10, 11 ebenfalls erst 
nach Erreichen eines bestimmten vorgebbaren Gasinnen- 
drucks in der Haubenkammer 8 freigegeben wint 
[0043] Vbiteilhaft ist dies analog zur Windschutzschei- 
benkammer 9 ebenfalls erst dann der Fall, wenn sich die 
Fronthaube 3 in ihrer Anhebeposition 15 befindet, damit die 
Fronthaube 3 mittels der Haubenkammer 8 schnell in ihre 
optimale Anhebeposition 15 gebracht werden kann. We 
dies insbesondere aus der Fig. 3 ersichtlich ist, verjungen 
sich die Fugenairbags 10, U im aufgeblasenen Zustand zum 
vorderen Haubenkantenbereich 13 bin. Damit wind eine vor- 
teilhafle Anpassung an den Schwenkwinkel der Fronthaube 
3 erzielt Ebenso wild hier gleichzeitig eine zusaMiche, vox- 
tellhafte Dampfungsfunkdon im Falle eines Aufpralls er- 
reicht 

[0044] In der fig. 4 ist relativ schematisch eine Ausfiib- 
rungsfbrm gezeigt bei der die Fronthaube 3 in der linken 
Bildhalfte sich im nicht aktivierten Grundzustand der Si- 



cherheitseinrichtung 2 befindet Auf der rechten Bildebene 
ist die Sicherheitseinrichtung 2 aktiviert, d. h. ist die Hau- 
benkammer 8 zur Anhebung der Fronthaube 3 aufgeblasen. 
Der Fugen airbag 10 umgreift dabei im aufgeblasenen Zu- 
5 stand eine seitliche Fronthaubenkante 28 und erstreckt sich 
zusatzlich noch Uber den KotflOgelbereich 27. 
[0045] In der Fig. 3 ist femcr strichliert noch ein weiterer 
Airbag 29 angeordnet, der im aktivierten Zustand etwa den 
Fahrzeugfrontbereich abdeckt 

10 [0046] In der Fig. 2 ist eine alternative Ausftlhrungsform 
dargestellt, die sich von der in Verbindung mit den Fig. 1, 3 
und 4 beschriebenen Ausfilhrungsform iediglich dadurch 
unterscheidet dass bei der aus einem Fronthaubenoberteil 
30 und einem Fronthaubenunterteil 31 aufgebauten Front- 

15 haube 3 Iediglich das Fronthaubenoberteil 30 durch die 
Haubenkammer 8 angehoben wird. Dazu kann der Mehr- 
kammerairbag 6 im nicht aktivierten, zusammengefalleten 
Grundzustand zwischen dem Fronthaubenoberteil 30 und 
dem Fronthaubenunteiteil 31 angeordnet sein, was hier al- 

20 lerdings nicht dargestellt ist Ansonsten ist der Aufbau der 
Airbageinrichtung und die Funktionsweise die gleiche, wie 
sie in Verbindung mit den Fig. 1, 3 und 4 bereits erlautert 
worden ist, so dass hierauf nicht mehr naher eingegangen 
wird. In der Fig. 2 soli daher Iediglich noch auf die Fuh- 

25 rungsbander 32 hingewiesen werden, die durch das Anhe- 
ben des Fronthaubenobeiteils 30 so gestreckt werden, dass 
sie eine FUhrungsfunktion fur die einzelnen Kammem des 
Mehrkammerairbags 6 Ubemehmen. In der Darstellung der 
fig. 2 sind hier Iediglich zwei Funrungsbander 32 als Fuh- 

30 rung fiir den Fugenairbag .10 vorgesehen. Es ist jedoch 
selbstverstandlich, dass derartige Fflhrungsbandex 32 an ei- 
ner Vielzahl von weiteren geeigneten Stellen in Verbindung 
mit einer Funning und Richtungsweisung der einzelnen 
Kammem angeordnet sein kbnnen. 

35 [0047] In der Fig. 5 ist eine Unteransicht auf ein Airbag- 
system gezeigt, dass ebenfalls einen Mehrkammerairbag 33 
mit zugeordneten Gasgenerator 34 aufweist Im Unterschied 
zum Mehrkammerairbag 6 der AusfUhrungsform in den Fig. 
1 bis 4 umfasst dieser Mehrkammerairbag 33 jedoch ledig- 

40 lich die Haubenkammer 8 sowie die Windschutzscheiben- 
kammer 9, die durch t)berstro'm5ftaungen 12 nriteinander 
verbunden sind Die Fugenairbags 10, U sind hier als sepa- 
rate Airbags ausgebildet, d. h. sie bilden keine Kammem 
des Mehrkammerairbags 33 aus und sind jeweils mit Gas 

45 von separaten Gasgeneratoren 35, 36 beschickbar. Zwischen 
den beiden im aufgeblasenen Zustand dargestellten Fuge- 
nairbags 10, 11 ist hier noch ein energieabsorbierendes Ma- 
terial 37 eingefugt, das beispielsweise durch ein zusatzli- 
ches Blech, durch einen Schaumstoff oder durch eine Wa- 

50 benstruktur gebildet sein kann, die beispielsweise mit der 
Fronthaube 3 oder einem Bestandteil derselben gekoppelt 
ist Beispielsweise ist ein derartiges energieabsorbierendes 
Material in eine Ausnehmung eines Fronthaubenunterteils 
einer aus Fronthaubenoberteil und Fronthaubenunterteil be- 

SS stehenden Fronthaube eingesetzt 

[0048] In der Fig. 6 ist schematisch eine Unteransicht auf 
die Fronthaube 3 dargestellt, die aus einem Fronthauben- 
oberteil 30 und einem Fronthaubenunterteil 31 aufgebaut 
ist, wie dies Iediglich aus der Fig. 7 ersichtlich ist, die die 

€0 Einzelheiten Z und X der Fig. 6 in vergr5fierter Detaildar- 
stellung zeigt Das Fronthaubenoberteil 30 ist mittels einer 
VerriegeLungsvorrichtung 38 losbar mit dem Fronthauben- 
unterteil 31 verriegelt, wobei die Vemegeliingsvomchtung 
38 benachbart zu einem Gasgenerator 39 angeordnet ist, 

65 mittels dem ein Gasstrom auf gegenuberliegende Zylinder- 
Kblben-Einheiten 40, 41 gerichtet werden kann, wie dies in 
der Darstellung der Fig. 6 durch die Pfeile gezeigt ist Die 
Zylinder-Kolben-Einheiten 40, 41 umfassen jeweils einen 
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Kolben 42, der im nicht aktivierten Grundzustand Ober- 
strbmoffnungen 32 zu einer Gaslanze 44 bin abdeckt Wie 
dies insbesondere aus der Fig. 7 ersichtlich ist, umf asst eine 
Kolbenstange 45 des KoLbens 42 jeweils zwei Verriege- 
lungshaken 46, die im nicht aktivierten Grundzustand in zu- 
geordnete Hakengegenelemente 47 eingreifen, wie dies aus 
der Einzelheit Z ersichtlich isL Nach einer Beaufschlagung 
des Kolbens 42 mit den Gasmassenstrflmen aus dem Gasge- 
nerator 39, werden diese entspiechend der Richtung der 
Pfeile aufeinander zubewegt, wodurch die tJberstromoff- 10 
nungen 43 fur einen Gasdurchtritt zur Gaslanze 44 freigege- 
ben werden. 

[0049] Gleichzeitig werden dabei die Verriegelungshaken 
46 aus den Hakengegenelementen 47 gezogen, wie dies aus 
der DarsteUung der Einzelheit X der Fig. 7 ersichtlich ist is 
Dadurch ist die Verriegelung zwischen dem Fronthaubeo- 
oberteil 30 und dem Fronthaubenunterteil 31 aufgehoben, so 
dass durch das Aufblasen der Haubenkammer 8 das Front- 
haubenoberteil 30 vom Fronthaubenunterteil 31 weg nach 
oben angehoben werden kann. We dies in der Fig- 6 femer 20 
lediglich schematisch eingezeichnet ist, kann das Gas fiber 
die Gaslanze 44 in die Haubenkammer 8 und nach deren 
vollstandiger BefUUung Uber die OberstromQrTnung 12 in 
die Windschutzscheibenkammer 9 einstrSmen, was hierje- 
doch lediglich auBerst schematisch dargestellt ist 25 
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Patentanspriiche 

1 . Sichemeitsemrichtung an einem Kraftfahrzeug zum 
Schutz von FuBgfingern, mit einer Fronthaube und ei- 
ner Airbageinrichtung, die wenigstens einen Airbag 
und wenigstens einen zugeordneten Gasgenerator auf- 
weist, wobei der wenigstens eine Airbag im nicht akti- 
vierten Grundzustand zusammengefaltet am Fahrzeug 
angeordnet ist und im aktivierten Zu stand im Bereich 
der Fronthaube so wie im sich daran anschliefienden 
Windschutzscheibenbereich aufblasbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass der wenigstens eine Airbag als Mehrkammerair- 
bag (6; 33) ausgebildet ist, der eine erste Airbagkam- 
mer als Haubenkammer (8) und eine zweite Airbag- 
kammer als Windschutzscheibenkammer (9) umf asst, 
die nrittels wenigstens einer tJberstrdmverbindung (12) 
miteinander gekoppelt sind, 

dass der Mehrkammerairbag (6) im nicht aktivierten 
Gnmdzustand zusammengefaltet in einem windschutz- 
scheibennahen hinteren Haubenkantenbereich (7) an- 
geordnet ist, 

dass im Falle einer Aktivierung der Sicherheitseinrich- 
tung (2) mittels des wenigstens eines Gasgenerators (5; 
34) Gas zuerst in die Haubenkammer (8) einblasbar ist, 
wodurch sich diese zur Anhebung der Fronthaube (3) 
oder eines Fronthaubenoberteils (30) der Fronthaube 
(3) im hinteren Haubenkantenbereich (7) entfaltet, und 
dass nach dem Aufblasen der Haubenkammer (8) und 
dem dadurch bedingten Anheben der Fronthaube (3) 
oder des Fronthaubenoberteils (30) bei Eneichen eines 
bestimmten vorgebbaren Gasinnendrucks in der Hau- 
benkammer (8) die wenigstens eine Oberstromverbin- 
dung (12) zur Windschutzscheibenkammer (9) zum 
Aufblasen der Windschutzscheibenkammer (9) vor we- 
nigstens einem Teilbereich der Windschu tzscheibe (16) 
freigebbar ist 

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mehrkammerairbag (6; 33) 
im nicht aktivierten Zustand an der Fahrzeugkarosserie 
im Windlaufbereich zusammengefaltet angeordnet ist 

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Mehrkammerairbag (6; 33) 
im Falle der Anhebung des Fronthaubenoberteils (30) 
in einem Beriech zwischen dem Frorithaubenoberteil 
(30) und einem Fronthaubenunterteil (31) zusammen- 
gefaltet angeordnet ist 

4. Sichemeitsemrichtung nach einem der AnsprUche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens 
eine Gasgenerator (5; 34) an der Fronthaube (3) und/ 
oder an der Fahrzeugkarosserie angeordnet ist 

5. Sichemritseinrichtung nach einem der AnsprUche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fronthaube (3) 
oder das Fronthaubenoberteil (30) bei der Anhebung 
durch die Haubenkammer (8) um eine im varderen 
Haubenkantenbereich (13) der Fronthaube (3) liegende 
Schwenkachse (14) schwenkbar ist 

6. Sicherheatsemrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet dass sich die Hauben- 
kammer (8) im aufgeblasenen Zustand in etwa Uber die 
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gesamte bintere Fronthaubenkante (7) erstreckt 

7. Sicherhritseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet dass im Bereicb der 
Haubenkammer (8) wenigstens eine Ausblasoffnung 
vorgesehen ist die nach einem erfolgten Anheben der 5 
Fronthaube (3) und Oberschreiten eines vorgegebenen 
Belastungs-Schwellwextes bei einem Aufprail auf die 
Fronthaube (3) zur kraftbegrenzten Energieabsorption 
offenbar ist 

8. Sicherheitseiniichtung nach einem der AnsprOche 1 10 
bis 7, dadurch gekennzeichnet dass im Bereich jeder 
Uberstromverbindung (12) zwischen Haubenkammer 
(8) und Windschutzscheibenkarnmer (9) ein Riick- 
schlagventil voigesehen ist, das ein en G ass tram von 
der Windschutzscheibenkammer (9) in die Hauben- is 
kammer (8) verhindert. 

9. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet dass die Windschutz- 
scheibenkammer (9) im aufgeblasenen Zustand ring- 
rorrrdg ausgebildet ist dergestalt, 20 
dass ein unmittelbar an die Haubenkammer (8) angren- 
zender unterer Ringbereich (17) einen unteien Wind- 
schutzscheibenrandbereich (25) sowie den Spaltbe- 
reich (18) zwischen der Windschutzscheibe (IS) und 
dem angehobenen hinteren Haubenkantenbereich (7) 25 
abdeckt vorzugs weise unter umgreifender UmhMung 
der hinteren Haubenkante (19), 

dass jeweils ein sich endseitig an den unteren Ringbe- 
reich (17) anschliefiender seitlicher Ringbereich (20, 
21) eine entspiechend zugeordnete A-Saule (22) ab- 30 
deckt, dass ein oberer Ringbereich (23) einen oberen 
Windschutzscheibenrandbereich (24) abdeckt, und 
dass im Ringausnehmungsbereich ein Netz (26) ge- 
spannt ist 

10. Sicherheitseinrichtung nach einem der AnsprOche 35 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Airbagein- 
richtung (4) femer zwei Fugenairbags (10, U) umfasst 
die im aktivierten Zustand auf gegeniiberliegenden Sei- 
ten des Kraftfahrzeugs (1) in Fahrzeuglangsrichtung 
gesehen im seitlichcn Fugenbereich zwischen Front- 40 
haube (3) oder Fronthaubenobeiteil (30) einerseits und 
Kotntigelbereich (27) oder Fronthaubenunterteil (31) 
andererseits aufgeblasen sind. 

11. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Fugenairbags (10, U) weitere 45 
Kammern des Mehrka mmerairbags (6) sind, die mit 
der Haubenkammer (8) flber wenigstens eine Ober- 
stromverbindung (12) gekoppelt sind 

12. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Dberstrom- SO 
verbindung (12) so ausgelegt ist, dass die Gasverbin- 
dung zu den Fugenairbags (10, U) erst nach dem Errei- 
chen eines bestimmten vorgebbaren Gasinnendrucks in 
der Haubenkammer (8) freigebbar ist 

13. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 10, dadurch SS 
gekennzeichnet, dass die Fugenairbags (10, 11) jeweils 
als separate Airbags ausgebildet sind, die gleichzeitig 
oder zeitversetzt, vorzugs weise iiber separate Gasgene- 
raloren (35, 36), zur Haubenkammer (8) aufblasbar 
sind 60 

14. Sicherheitseinrichtung nach einem der AnsprOche 
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Fuge- 
nairbags (10, 11) im aufgeblasenen Zustand zur vorde- 
ren Fronthaubenkante hin verjungen. 

15. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 65 
10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Fugenair- 
bags (10, U) im aufgeblasenen Zustand die seitlichen 
Fronthaubenkanten (28) umgreifend umhuUeo und sich 



gegebenenfalls iiber einen Kotrlttgelbereich (27) er- 
strecken. 

16. Sicherrjeitseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass dem Mehrkam- 
merairbag (6; 33) ein Mehrsturen-Gasgenerator, vor- 
zugsweise rrrit je einer Stufe pro Kammer, oder je ein 
Gasgenerator fur jede Kammer, wobei das Einblasen 
jeweils Uber die Haubenkammer erfolgt, oder ein ein- 
zeiner Gasgenerator (5; 34) zugeordnet ist 

17. Sicherhdtseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Sicherheits- 
einrichtung (2) eine Sensorvomchtung, vorzugsweise 
eine Kontakt- und/oder Precrash-Sensarvomchtung, 
umfasst mit der die Sicherheitseinrichtung (2) akti- 
vierbar ist. 

18. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die jeweiligen Kamrnerdrucke in 
Abhangigkeit von einer Qbjektkl assiiizierung durch 
die Sensorvorrichtung einstellbar sind. 

19. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass im Fahrzeug- 
frontbereich wenigstens ein Airbag (29) als Primarkon- 
taktschutz angeordnet ist, der im akti vierten Zustand in 
etwa den Fahrzeugfrontbereich abdeckt 

20. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der 
Fronthaube (3) und der ortsfesten Fahrzeugkarosserie 
oder zwischen dem Fronthaubenobeiteil (30) und ei- 
nem Fronthaubenunterteil (31) der Fronthaube (3) zu- 
satzlich Fuhrungsbander (32) voigesehen sind, die 
durch das Anheben der Fronthaube (3) oder des Front- 
haubenoberteils (30) so ausrichtbar und/oder streckbar 
sind, dass sie eine Fuhnmgsfunktion fiir die Kammern 
(8, 9, 10, 11) oder Airbags zu deren Aufblasen in die 
gewunschte Richtung ubemehmen. 

21. Sicherheitseinrichtung, insbesondere nach einem 
der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Fronthaubenoberteil (30) mittels wenigstens einer 
Verricgelungsvorrichtung (38) losbar mit einem Front- 
haubenunterteil (31) verriegelbar ist, dass die Verriege- 
mngsvorrichtung (38) zu Begin der Aktivierung der Si- 
cherheitseinrichtung (2) mit wenigstens einem Gas- 
strom beaufechlagbar ist dergestalt, dass der Gasstrom 
die Verriegelungsvorrichtung (38) zur Freigabe der 
Verriegelung zwischen dem Fronthaubenoberteil (30) 
und dem Fronthaubenunterteil (31) zum Anheben des 
Fronthaubenoberteils (30) betatigL 

22. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vemegelungsvorrichtung 
(38) wenigstens eine Zylinder-Kolben-Einheit (40, 41) 
umfasst, deren Kolben (42) zur Freigabe der Verriege- 
lung mit dem wenigstens einen Gasstrom beaufschlag- 
barist 

23. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verriegelungsvorrichtung 
(38) benachbart zu einem Gasgenerator (39) angeord- 
net ist, mittels dem wenigstens ein Gasstrom auf die 
wenigstens eine Zyliiider-Kolben-Einheat (40, 41) 
richtbar ist die einen Kolben (42) umfasst, der im nicht 
akuvierten Grundzustand wenigstens eine ttberstrOm- 
offhung (43) zum Mehrkammerairbag (6) hin abdeckt 
und diese Oberstrftmttfrnung nach einer Beaufschla- 
gung des Kolbens (42) mit dem Gasstrom freigibt 
dass eine Kolbenstange (45) des Kolbens (42) wenig- 
stens einen Verriegelungshaken (46) aufweist, der im 
nicht aktivierten Grundzustand zu Verriegelung in ein 
zugeardnetes Hakengegenelement (47) eingreift und 
der nach einer Beaufschlagung des Kolbens (42) mit 
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dem Gasstrom aus dem Hake ngegenelement (47) zieb- 
bar ist zur Freigabe der Verriegelung dergestalt, 
dass nach einer Kolbenbeaufschlagung mit dem Gas- 
strom und eincr Freigabe der wenigstens einen tJber- 
strtimQffnung (43) sowie der Freigabe der Verriegelung 5 
des wenigstens einen Vemegelungshakens (46) von 
entsprechend zugcordneten Hakengegenelement (47) 
die Haubenkammer (8) des Mehrkammerairbags (6) 
zur Anhebung des Fronthaubenoberteils (30) aufblas- 
bar ist 10 

24. Sicherheilseinrichtung nach Anspruch23 f dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kolben (42) mitsamt Kolben- 
stange (45) am Fronthaubenoberteil (30) und das we- 
nigstens eine zugeordnete Hakengegenelement (47) am 
Fronthaubenunterteil (31) angeordnet ist oder umge- 15 
kehrt. 

25. Sicherheitseimichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 25, dadurch gekennzeichnet dass der Gasstrom in 
die Haubenkammer (8) uber eine der wenigstens einen 
Oberstromoffhung (43) nachgeschaltete Gaslanze (44) 20 
erfolgt 

26. Sicherheitseimichtung nach einem der Anspriiche 
1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass im Falle einer 
Anhebung der Fronthaube (3) mitsamt Fronthaubenun- 
terteil im hinteren Fronthaubenbereich eine Schanrier- 25 
einrichtung oder ein Bestandteil davon zur Freigabe 
der Anhebung entriegelbar oder betatigbar ist, vorzugs- 
weise ein Verriegelungsbolzen aus einer Scharnierein- 
richtung pyrotechnisch entfembar ist 
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close to the screen at the rear of the bonnet but in 
response to the safety 

device (2) off a gas producer (5) the air first inflates 
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to raise the bonnet (3) or fold a front bonnet top out in 
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the bonnet up to a set air pressure in chamber (8) at which 
point air trans fers 

to the windscreen chamber (9 ) to blow this out over at 
^Teast part of the~ " — ~ ~ ~ 

^screen. The airbag folds up onto the coachwork when not in 
use. If the bonnet 

is raised, the airbag lies folded between bonnet front top 
part (30) and bonnet 
underside (31) . 

USE - Road safety, pedestrian protection. 

ADVANTAGE - Multiple airbag uses coupled bonnet and 
windscreen airbag chambers 

to inflate in sequence when triggered to adequately cushion 
pedestrian impact 

and provide sufficient crush zone in vehicle to prevent 
significant collision 
damage . 

DESCRIPTION OF DRAWING ( S ) - The drawing shows the vehicle 
with activated airbag 
in perspective view. 
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multiple chamber airbag 6 

rear bonnet edge area 7 



12/8/04, EAST Version: 2.0.1.4 



bonnet chamber 8 
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